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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Analiza matematyczna 1010511311010340586
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Jacek Gruszka

email: jacek.gruszka@put.poznan.pl
tel. 665-2320

Instytut Matematyki

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostepna na stronie:

1 Wiedza: http://bip.men.gov.pl/men bip/akty_prawne/rozporzadzenie_20081223_zal_4.pdf zaktada sig,
ze rozpoczynajgc przedmiot student ma podstawowg wiedze z matematyki: IV etap
edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z zakresu
rozszerzonego).

L. . . | Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostepng na stronie:

2 Umiejetnosci: | htp://bip.men.gov.pl/men bip/akty prawne/rozporzadzenie 20081223 zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowe umiejetnosci: z matematyki: IV etap
edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z zakresu

rozszerzonego).
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosg, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z analizy matematycznej w zakresie pojecia relacji, funkc;ji i ich
rodzajow, przestrzeni metrycznych, ciggéw liczbowych i funkcyjnych, szeregéw liczbowych i potegowych, granicy funkcji,
pochodnych i ich zastosowan, catki nieoznaczonej i metod catkowania, catki oznaczonej i jej zastosowan, rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, rézniczki zupetnej, réwnan rézniczkowych

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw z zastosowaniem narzedzi analizy
matematycznej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
informatycznych dotyczacych m.in. programowania w logice, formalnej specyfikacji i weryfikacji oprogramowania, a takze
zadan z zakresu fizyki, podstaw elektrotechniki, podstaw elektroniki i podstaw automatyki, w tym punkty 2, 5-7 oraz 10 -
[K_W1]

2. ma wiedze na temat przestrzeni metrycznej i podstawowych rodzajow metryk - [K_W1]

3. ma szczegdtowg wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki (potrzebng do zrozumienia wybranych dziatow fizyki,
podstaw elektrotechniki oraz podstaw elektroniki i telekomunikacji), w tym punkty 4, 8-9 oraz 11-12 - [K_W3]

4. ma wiedze na temat zbieznosci ciggdéw nieskonczonych i niektérych metod wyznaczania granicy ciggu liczbowego i ciggu
funkcyjnego - [K_W3]

5. zna podstawowe metody okreslania zbieznosci szeregéw liczbowych i szeregéw potegowych - [K_W1]

6. zna pojecie granicy funkcji i granicy niewtasciwej funkcji oraz metody obliczania granic funkgji - [K_W1]

7. zna pojecie i rozne interpretacje pochodnej funkcji oraz metody obliczania pochodnych, zna zastosowania pochodnych
funkgji - [K_W1]

8. zna pojecie catki nieoznaczonej i podstawowe metody catkowania - [K_W3]

9. ma wiedze na temat catki oznaczonej i jej zwigzku z catkg Riemanna, zna zastosowania catki oznaczonej - [K_W3]
10. zna pojecie pochodnej czastkowej funkcji wielu zmiennych i metode obliczania ekstremow funkcji - [K_W1]

11. ma wiedze na temat rézniczki funkcji jednej zmiennej i rézniczki zupetnej funkcji wielu zmiennych oraz ich zastosowan do
obliczen przyblizonych - [K_W3]

12. zna wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania - [K_W3]
Umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i symulacyjne, w tym
posiada umiejetnosci w punktach 2 do 7 - [K_U8]

2. oblicza¢ granice ciggu, zbada¢ zbieznos¢ szeregu liczbowego i szeregu funkcyjnego - [K_U8]
3. obliczy¢ granice funkcji, zbada¢ ciagtosé funkcji - [K_U8]

4. obliczy¢ i zastosowa¢ pochodna funkcji jednej zmiennej, wyznaczy¢ ekstrema funkcji, zbada¢ jej monotonicznos¢ oraz
wypukios$¢, wyznaczy¢ punkt przegiecia, zastosowa¢ metode obliczania ekstremum do modelowania matematycznego,
rozwijac funkcje w szereg Taylora i Maclaurina. - [K_U8]

5. wyznaczy¢ catke nieoznaczong wybierajgc odpowiednia metode catkowania, obliczy¢ i zastosowac¢ catke oznaczong -
[K_ug]

6. wyznaczy¢ pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych, obliczy¢ ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Zastosowac
rézniczke i rézniczke zupeing do obliczen przyblizonych. - [K_U8]

7. rozpoznac typ réwnania rézniczkowego zwyczajnego i zastosowac¢ odpowiednig metode rozwigzania - [K_U8]
Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, w tym potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i Scistych - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujgca:

- na podstawie odpowiedzi udzielanych odnos$nie realizacji zadan w ramach ¢wiczen;
Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen poprzez 2 kolokwia w semestrze,
- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym

Egzamin ma charakter pisemny, pytania sg $cisle zwigzane z podanymi studentom zagadnieniami egzaminacyjnymi i majg
charakter zaréwno teoretyczny, jak i praktyczny (zadania). Student odpowiada na 10 pytan (5 ? za 2 punkty, 5 ? za cztery
punkty), zatem moze otrzymac¢ 30 punktéw. Ocene 3,0 uzyskuje sie za zdobycie 16 punktow.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:
- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu.

Tresci programowe
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Wyktady:

1. Relacje, relacja réwnowaznosci, funkcja jako relacja, zbiory liczbowe, przekréj Dedekinda, pojecie i przyktady
metryki przestrzeni

2. Ciggi liczbowe - ograniczonosé¢, monotonicznosé, granice ciggow, liczba e

3. Szeregi liczbowe - pojecie szeregu nieskonczonego, suma szeregu, kryteria zbieznosci, szeregi potegowe.
4. Pojecie funkgji, funkcja ztozona, funkcja odwrotna, granica i ciggtos¢ funkcji.

5. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji, ekstrema funkcji rézniczkowalnej, druga
pochodna - wypuktos$¢, wklestosé, punkty przegiecia; pochodne wyzszych rzedoéw,

6. Zastosowanie pochodnej funkcji - wzér Taylora i Maclaurina

7. Reguta de L 'Hospitala.

8. ,Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona - podstawowe metody catkowania,

9. Catka nieoznaczona - podstawowe metody catkowania

10. Caltka oznaczona - metody catkowania, twierdzenia o wartosci $redniej, zamiana zmiennych - posta¢
parametryczna i biegunowa funkciji

11. Catka Riemanna i jej zwigzek z catkg oznaczona; zastosowanie catki oznaczonej

12. Calki niewtasciwe ? badanie zbieznosci. Kryterium catkowe zbieznosci szeregow

13. . Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch zmiennych - granica podwajna i granice iterowane,

14. Ekstrema funkcji dwoch zmiennych, ekstrema warunkowe.

15. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: o zmiennych rozdzielonych, réwnanie jednorodne, réwnanie liniowe 1. i 2. rzedu
Cwiczenia majg te same tematy, w ramach éwiczen ? 2 kolokwia

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,

2. éwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja,

Literatura podstawowa:

1. Matematyka, t. I, W. Zakowski, WNT, Warszawa, 1970

2. Matematyka, cz.l, W. Zakowski, G. Decewicz, WNT, Warszawa, 1992 (i pézniejsze)

3. Matematyka, cz.ll, W. Zakowski, W.Kotodziej, WNT, Warszawa, 1992 (i pézniejsze)

4. Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, seria EIT, W. Leksinski, |. Nabiatek, W. Zakowski, WNT,
Warszawa, 1992 (i p6zniejsze)

5. Analiza matematyczna w zadaniach, t. I, W. Krysicki, L. Wtodarski, PWN, Warszawa, 1983

6. Calculus, 2nd Edition, D. Hughes-Hallet, A.M. Gleason, John Wiley & Sons Inc., New York, 1998

Literatura uzupetniajaca:
1. H.J. Musielakowie, Analiza matematyczna tom 1 i 2 Wydawnictwo naukowe UAM Poznan 1993

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w éwiczeniach: 15 x 2 godz., 30
2. przygotowanie do ¢wiczen: 15 x 1 godz., 15
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci éwiczen 4

4. udziat w wyktadach 30
5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 10
godz.), 100 stron 20
6. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz. 14

7. przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen i udziat w 2 kolokwiach zaliczeniowych (10 godz. + 4 godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 123 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Zajecia o charakterze praktycznym 30 2
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